"'IF Flurférderzeuge

Europaische und nationale Regelungen zur Maschinen- und Betriebssicherheit (2)

Anforderungen an das Umfeld

Sowohl fiir die Konzeption und
den Bau von Maschinen als auch
fir deren Betrieb existieren in
Deutschland Regelungen, die zu
einem groBen Teil auf europaischen
Richtlinien basieren.

Nachdem im ersten Teil des Beitrags
(s- H. 11/07, S. 588 ff.) bereits die
Regelungen zum Inverkehrbringen
und Betreiben von fahrerlosen
Flurforderzeugen kommentiert
worden sind, liegt der Fokus der
folgenden Ausfithrungen auf dem
Umfeld dieser Fahrzeuge, das
bereits in der Planungsphase
einen entscheidenden Einfluss

auf den sicheren Betrieb hat.

B Rolf-Jirgen Trabold

Sicherheitsabstande

Fahrerlose Flurforderzeuge fahren meis-
tens im allgemeinen Verkehrsbereich, d. h.
in einem Bereich, der nicht ausschlieBlich
dem automatisierten Verkehr vorbehalten
ist. Beim Betrieb der fahrerlosen Flurfor-
derzeuge im allgemeinen Verkehrsbereich
muss zur Vermeidung von Korperquet-
schungen auf beiden Seiten des Fahrzeugs
ein Mindestsicherheitsabstand von 0,5 m
Breite und 2,1 m Hohe vorhanden sein. Die-
ser Abstand ist zwischen den festen Teilen
des Flurférderzeuges, der Last und even-
tuell gezogenen Anhangern sowie den an-
grenzenden festen Teilen entlang dem
Verkehrsweg zu messen.

Eine Ausnahme von diesen Sicherheits-
abstanden besteht, wenn das fahrerlose
Flurférderzeug entlang einem kontinuierli-
chen festen geschlossenen Gebilde (z. B.
einer Wand) fahrt, bei dem in keiner Posi-
tion der Abstand zwischen Flurférderzeug
und diesem Gebilde kleiner als 0,1 m wird.
In diesen Fallen ist es nach DIN EN 1525
ausreichend, wenn der o. g. Mindestab-
stand von 0,5 m Breite und 2,1 m Hohe auf
einer Seite besteht. Auch bei fahrerlosen
Flurférderzeugen, bei denen das Perso-
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@ Lastiibergabe im abgeschlossenen Bereich

nenerkennungssystem die volle Héhe von
Flurférderzeug und Last absichert, kann
von den genannten Sicherheitsabstanden
abgewichen werden.

Bereiche mit Sicherheitsabstanden von
weniger als jeweils 0,5 m kdnnen eine Ge-
fahr fir Personen darstellen. GemaB DIN
EN 1525 missen solche Bereiche und der
Zugang zu solchen Bereichen - vorzugs-
weise durch die Verwendung von Boden-
markierungen - als Gefahrbereiche ge-
kennzeichnet sein. Bevor das fahrerlose
Flurférderzeug in diese Bereiche einfahrt,
muss die Geschwindigkeit des Flurforder-
zeuges selbststandig reduziert und ein
akustisches Warnsignal gegeben werden.

Gestaltung der Lastiibergabe

An Lastlibergabestellen kann der Sicher-
heitsabstand von mindestens 0,5 m nicht
eingehalten werden. In jedem Fall muss
aber vermieden werden, dass bei der
Lastiibergabe Gefahrdungen fiir Perso-
nen entstehen. Lastaufnahme- und -absetz-
Stationen mussen so ausgebildet sein, dass
Personen nicht durch die Bewegungen des
fahrerlosen Flurférderzeuges und/oder sei-
ner Ladung verletzt werden kénnen.

Um Gefahrdungen durch Quetschen
und Scheren bei der Lastibergabe zu ver-
meiden, sollte diese im Idealfall in einem
abgeschlossenen Bereich erfolgen, zu dem
Personen keinen Zutritt haben (Bild @).
Die Zufahrtsmoglichkeit, durch die das fah-
rerlose Flurforderzeug in diesen Bereich
einfahrt, ist gegen den Zutritt von Perso-
nen abzusichern, z. B. mit Lichtschranken
oder Schaltmatten. Fur die Zeitdauer der
Ein- bzw. Ausfahrt des fahrerlosen Flurfor-
derzeuges miussen diese Sicherheitseinrich-
tungen abgeschaltet bzw. ihre Signalgabe
unterdriickt werden (,,Muting”).

Die Durchfahrtso6ffnung fiir das fahrerlo-
se Flurférderzeug ist so zu bemessen, dass
rechts und links neben dem Flurforderzeug
ein Sicherheitsabstand von jeweils mindes-
tens 0,5 m vorhanden ist, um einer Quet-
schung von Personen entgegenzuwirken.
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Um zu verhindern, dass Personen neben
dem fahrerlosen Flurférderzeug gehen und
in den abgeschlossenen Bereich eindringen
konnen, sind im Normalfall im Bereich der
Durchfahrt beidseitig bis an das Flurférder-
zeug heranreichende Pendelklappen zu in-
stallieren. Diese Pendelklappen gestatten
nur dem fahrerlosen Flurforderzeug freie
Durchfahrt. Bei ihrer Bewegung wird ein Po-
sitionsschalter betatigt, wodurch ein Alarm
ausgelost oder das Flurforderzeug automa-
tisch stillgesetzt wird. Der Alarm darf nur
von einer Aufsichtsperson mithilfe eines
Schllsselschalters zurlickgesetzt werden.

@ Lastiibergabe durch einen im FTF
eingebauten Hubtisch
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Diese muss sich zuvor davon Uberzeugt ha-
ben, dass sich keine Person mehr in dem ab-
geschlossenen Bereich befindet. Sofern das
Flurférderzeug stillgesetzt wurde, darf erst
nach manuellem Betatigen eines am Fahr-
zeug angebrachten Freigabetasters der
Automatikbetrieb fortgesetzt werden.

Falls die Lastlibergabe nicht in einem ab-
geschlossenen Bereich stattfindet, so muss
an der Lastlibergabestelle immer mit der
Anwesenheit von Personen gerechnet wer-
den. In diesen Bereichen mogliche Quetsch-
und Scherstellen missen durch technische
MaBnahmen abgesichert werden.
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© Lastiibergabe durch Lastiibergabe-
station mit Hubtisch und Teleskopgabel

Die Lastaufnahme bei fahrerlosen Flur-
forderzeugen mit eingebautem Hubtisch
geschieht durch Unterfahren der Last. Ein
an der Oberseite der Lastlbergabestation
angebrachter PVC-Kragen soll beim Abset-
zen der Last abweisend und vorwarnend
wirken (Bild @). Eine weitere Méglichkeit
der Lastlibergabe besteht darin, dass die
Lastubergabestation mit Hubtisch und Te-
leskopgabeln ausgerustet ist (Bild @). In
den Gabelspitzen kénnen Lichttaster an-
gebracht werden, die beim Ausfahren der
Teleskopgabeln das AnstoBen von Perso-
nen verhindern. AuBerdem bieten die
Lichttaster einen Objektschutz fiir den
Fall, dass das Lastaufnahmemittel des fah-
rerlosen Flurforderzeuges bereits besetzt
sein sollte.

Mit den Gabeln eines fahrerlosen Flur-
forderzeuges ist ebenfalls eine LastlUber-
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gabe moglich. Hierbei fahrt das Flurfor-
derzeug rickwarts, d. h. in Gabelrich-
tung, mit reduzierter Geschwindigkeit an
die Lastlibergabestelle heran. Die Gabel-
spitzen sind eindriickbar oder mit Bum-
pern versehen (Bild @). Weiterhin sind in
den Gabelspitzen Lichttaster angebracht,
die Gegenstande erkennen kénnen und
auch zum Uberpriifen, ob ein Paletten-
platz frei oder besetzt ist, eingesetzt wer-
den. Zur Absicherung der Quetsch- und
Scherstelle, die bei der selbststandigen
Lastaufnahme zwischen Gabeltragerplat-
te und Palette bzw. Last entsteht, kann an

Stehverhinderer

@ Lastiibergabe auf Rollenbahnen
(Bilder: GroLa-BG)

der Gabeltragerplatte eine Schaltleiste er-
forderlich werden, die bei Betatigung das
fahrerlose Flurforderzeug stillsetzt.

Bei Lastiibergaben auf Rollenbahnen ist
das Lastaufnahmemittel des fahrerlosen
Flurforderzeuges als angetriebene Rollen-
bahn gestaltet und hat keine Hubeinrich-
tung. An der Einfahrt zur Lastlbergabe-
stelle sind hier Stehverhinderer anzubrin-
gen, die im Zusammenwirken mit dem Per-
sonenerkennungssystem am fahrerlosen
Flurforderzeug (Bumper oder Laserscan-
ner) dem Personenschutz dienen (Bild @).

Das Hauptaugenmerk bei den Last-
libergabestellen gilt, wie oben ausge-
fahrt, den Quetsch- und Scherstellen. In-
sofern stellen die genannten Sicherungs-
mafBnahmen nur ein moégliches Grundge-
rist dar, das ggf. erweitert bzw. abgean-
dert werden muss. Generell mussen die
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erforderlichen SicherheitsmaBnahmen in
jedem Einzelfall in Abhangigkeit von den
ortlichen und betrieblichen Gegebenhei-
ten sowie von der Art und GroBe der Las-
ten und Flurforderzeuge festgelegt wer-
den. Auch die Frage, ob der Einsatz von
bereichssichernden Einrichtungen, wie
z. B. Schaltmatten oder stationar ange-
brachten Laserscannern, im Bereich der
Lastlbergabestelle sinnvoll bzw. erforder-
lich ist, muss im Einzelfall geklart werden.
Hierbei ist allerdings zu bedenken, dass
von derartigen Einrichtungen oder orts-
fest an der Lastlbergabestelle ange-
brachten Not-Aus-Tastern im allgemeinen
die Bewegung ortsfester Fordereinrich-
tungen angehalten wird. Um die Bewe-
gungen des fahrerlosen Flurférderzeuges
anzuhalten, ist in diesen Fallen eine Sig-
nallibertragung an das Flurférderzeug er-
forderlich, wobei die notwendige Fehler-
sicherheit einer solchen Datenlbertra-
gung nicht auBer Acht gelassen werden
darf. O
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