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RFID und Lasermessung im Warenstrom

Intelligente Objekt-ldentifikation

RFID-Systeme wie das RFI641 von
Sick etablieren sich zunehmend
als Kennzeichnungs- und Identi-
fikationssysteme zur Verfolgung
von Warenstromen. RFID-Lese-
portale sind an Knotenpunkten,
z. B. im Wareneingang oder im
Warenausgang, haufig vielfaltigen
StorgroBen ausgesetzt, die die
Zuverlassigkeit, Eindeutigkeit und
Giiltigkeit der Lesung beeintrach-
tigen kénnen. Mit dem von
Dematic und Sick gemeinsam ent-
wickelten Gemini-Gate, einem
RFID-Leseportal mit integriertem
Lasermesssystem LMS100, ist eine
verlassliche Identifikation, Ortung
und Verfolgung von Paletten bis in
den AuBenbereich und bis auf die
Ladeflache eines Lkw oder einer
Wechselbriicke méglich.

B Matthias Mezger

Innerhalb stationarer Fordersysteme kon-
nen Leseeigenschaften von RFID-Portalen
relativ einfach an die zumeist statischen
Umgebungsbedingungen angepasst wer-
den. Darliber hinaus ist die Materialfluss-
richtung meistens eindeutig. Fir den nicht

Das kompakte LMS100 bietet einen
Scanwinkel von 270°, Winkelauflésun-
gen von 0,25°, Scanfrequenzen bis 50 Hz
und eine Erfassungsleistung, durch die
selbst tiefschwarze Objekte, die typi-
scherweise nur etwa 10 % Remission
aufweisen, auf bis zu 18 m zuverlédssig
erfasst werden kénnen

stationaren Materialfluss, z. B. mit Stapler-
fahrzeugen im Wareneingang und Waren-
ausgang, sieht dies anders aus. Hier kann
das Umfeld von RFID-Portalen permanen-
ten Anderungen oder Nicht-Eindeutigkei-
ten unterworfen sein. Paletten mit eige-
nem Transponder werden kurzzeitig im
Umfeld des Portals abgestellt oder werden
in verschiedenen Richtungen durch das
Portal gefahren, ohne dass sie moglicher-
weise gleich verladen werden. ,Fir die Pro-

zesssicherheit bei der automatisierten Ver-
folgung von Warenstrémen ist es jedoch
entscheidend, eindeutig erkennen zu kon-
nen, ob eine vom RFID-Portal identifizierte
Palette in einen Lkw verladen oder von die-
sem entladen wird oder nicht - sonst ha-
ben nachgelagerte Materialfluss- und Be-
standsflihrungssysteme keine Chance, den
Warenfluss zeitnah, konsistent und
kongruent abbilden zu kénnen”, sagt Dr.
André Mannel, Teamleiter RFID Solutions
bei der Dematic GmbH. Vor diesem Hinter-
grund haben der Offenbacher Intralogis-
tik-Lésungsanbieter und Sick in enger
Kooperation das sog. Gemini-Gate entwi-
ckelt.

RFI641 - das UHF-RFID-System
fiir die Logistikautomation

Eine der beiden zentralen Komponen-
ten des Gemini-Gates ist der Radio
Frequency Interrogator RFI641, ein leis-
tungsfahiges RFID-System auf UHF-Basis
fir die Logistikautomation. An den RFI641
konnen bis zu vier Antennen angeschlos-
sen werden. Aufgrund der hohen Reich-
weite von bis zu 6 m und der schnellen Da-
tenUbertragung konnen die Lesestellen
sowohl seitlich der Materialflussstrecke als
auch - wie im Gemini-Gate - in Portalbau-
weise installiert werden. Mit dem RF1641
konnen alle Datentrager, die den Stan-
dards EPCglobal und I1SO 18000-6 entspre-
chen, sicher identifiziert werden. Die Mdg-
lichkeit von Firmware-Updates gewahrleis-
tet, dass das System an kiinftige Entwick-
lungen adaptiert werden kann. Gleichzei-
tig wird dadurch fur ein hohes MaB an
Investitionssicherheit gesorgt, zumal das
System RFI641 Ubertragungstechnisch so-
wohl fur die in Europa als auch fir die in
den USA zugelassenen UHF-Bandbreiten
(862 bis 865 MHz bzw. 902 bis 928 MHz)
spezifiziert ist. Neben dem RFID-System
RF1641 ist das Lasermesssystem LMS100 die
zweite zentrale Komponente des Gemini-
Gates. Es bildet das gesamte Umfeld um
das Leseportal ab und erkennt und unter-
driickt selbst komplexe StorgréBen. ,Da-

RFI641 ist ein leistungsfahiges RFID-Sys-
tem auf UHF-Basis fiir die Logistikauto-
mation. Es ist sowohl fiir die in Europa
als auch in den USA zugelassenen UHF-
Bandbreiten spezifiziert
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Dr. André Mannel,

Teamleiter RFID-Solutions
bei der Dematic GmbH:

y fed
~Mit dem Gemini-Gate ist
eine zeitnahe, konsistente
und kongruente Abbildung des
Warenflusses in nachgelagerten
Materialfluss- und Bestands-

fiihrungssystemen wesentlich
zuverlassiger als bisher gewahr-
leistet”.

durch ist es nicht nur moglich, das Objekt,
das sich durch das Gate bewegt, zu erfas-
sen, sondern auch dessen Lage, Position
und Richtung zu bestimmen”, erlautert
André Mannel. ,Zusatzlich ist es durch
Referenzmessungen moglich, stérende
ruhende Objekte aus den Messungen zu
eliminieren.”

Lasermessung: Schnell, prazise und
umfeldunabhangig

Zur Umfelderkennung wird bei den existie-
renden RFID-Portallésungen haufig (noch)
auf Radar-, Ultraschall- oder Infrarotsenso-
ren zuruckgegriffen. Zusammen mit intelli-
genten Softwareldsungen lasst sich so eine
gewisse Prozesssicherheit erreichen. Fehl-
identifikationen konnen aber trotzdem
nicht ausgeschlossen werden. , Leicht kann
es beispielsweise durch Paletten, die sich
quer durch den Lesebereich des Gates be-
wegen, zu Fehlauslésungen kommen und
die Ladeeinheit danach falschlicherweise
als verladen gelten”, beschreibt André
Mannel eines der Probleme aus der Praxis.
Nor allem bei Gates, die an Verladetoren
installiert sind, begrenzt zusatzlich die Ab-
hangigkeit von Umwelteinflissen, wie
Luftfeuchtigkeit und Temperatur, die Sen-
sitivitat der zusatzlichen Sensorik.” Im Ver-
gleich dazu macht das Gemini-Gate durch
den Einsatz des LMS100 einen entschei-
denden Technologiesprung. Anders als bei
herkdmmlich verwendeter Sensorik koén-
nen mit dieser Technologie Objekte nach
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am Gemini-Gate

GroB3e, Form, Geschwindigkeit und Positi-
on vermessen und komplette Bewegungs-
profile erfasst werden. Beide Sick-Sensoren
- RFI641 und LMS100 - werden direkt mit-
einander verbunden und kommunizieren
selbststandig - Sensor Intelligence. Das
kompakte LMS100 bietet einen Scanwinkel
von 270°, Winkelauflésungen von 0,25°,
Scanfrequenzen bis 50 Hz und eine Erfas-
sungsleistung, durch die selbst tiefschwar-
ze Objekte, die typischerweise nur etwa
10 % Remission aufweisen, auf bis zu 18 m
zuverlassig erfasst werden konnen. Die
Multipuls-Auswertung der Messpunkte
macht die Objektdetektion zudem uner-
reicht stabil, zumal das tastende Messprin-
zip des Scanners weitgehend unabhangig
von Umfeldbedingungen, wie Luftfeuch-
tigkeit oder Temperaturschwankungen,
ist. ,Der Vorteil gegentiber den anderen
Sensorldsungen ist, dass Fehlauslésungen
und -lesungen zuverlassig vermieden wer-
den”, so André Mannel. ,,Ein weiterer Plus-
punkt ist, dass das LMS100 in zwei Versio-
nen zur Verfligung steht: fir den Indoor-
Einsatz in Schutzart IP65 oder in Schutzart

IP67 mit integrierter Heizung fir Anwen-
dungen in oder in der Nahe von AuBen-
bereichen, z. B. Wareneingangs- oder Ver-
ladetoren.”

Messdatenauswertung und Funktions-
liberwachung im Asset Manager

Da neben der Spur auch GréBe und Form
der Objekte vermessen werden, kann auf
den jeweiligen Objekttyp zurlick geschlos-
sen werden. Beispielsweise wird erkenn-
bar, ob sich eine Person oder ein Hubwa-
gen mit oder ohne Last oder ein Gabel-
stapler durch das Gate bewegt. Die Aus-
wertung dieser Zusatzinformationen in
der Software Asset Manager, einem von
Dematic entwickelten Tool zur Verfolgung
von Paletten und anderen logistischen Ein-
heiten, gibt weiteren Aufschluss Gber Qua-
litdt und Zuverlassigkeit der Lesung. ,Der
Asset Manager lasst mit den neuen Infor-
mationen Uber Objektgrofe, -typ und -ge-
schwindigkeit der Lasermessung zusatzli-
che Auswertungsmaoglichkeiten zu, die so-
wohl zur Prozessoptimierung als auch zur

Identtechnik +IF

Das neue Gemini-Gate, ein RFID-
Leseportal mit integriertem Lasermess-
system LMS100, erméglicht die verlass-
liche Identifikation, Ortung und Ver-
folgung von Paletten und anderen
logistischen Einheiten

Hebezeuge Fordermittel, Berlin 49 (2009) 3 - www.hebezeuge-foerdermittel.de

147



"'IF Identtechnik

kontinuierlichen  Funktionsiiberwachung
des Gates genutzt werden kénnen”, fihrt
André Mannel aus.

Optimierte Referenzlesungen und mi-
nimierter Platzbedarf fiir RFID-Portal

Im Gemini-Gate ist somit eindeutig dar-
stellbar, welche Objekte sich in welcher
Richtung durch das Gate bewegen - eine
der Voraussetzungen fiir verlassliche Iden-
tifikation, Ortung und Verfolgung von Pa-
letten ist somit erfillt. Mithilfe der Laser-
messung konnen aber auch Stérungen
durch ruhende Objekte im Umfeld des
RFID-Gates erfasst und eliminiert bzw. un-
terdrlckt werden. Bisher musste das Um-
feld - speziell der Lesebereich des RFID-Ga-
tes — von anderen mit RFID ausgezeichne-
ten Objekten moglichst freigehalten wer-
den. ,Das lasst sich zwar meistens organi-
satorisch 16sen, ist aber eine weitgehend
unkontrollierbare Fehlerquelle”, sagt An-
dré Mannel. ,Deshalb beanspruchen her-
kommliche RFID-Gates oft eine unndtig
groBe Flache. Unter beengten Platzver-
haltnissen kann das dazu fliihren, dass ent-
weder kostspielige MaBnahmen zur Ab-
schirmung getroffen werden miissen oder
dass RFID Uberhaupt nicht eingesetzt wer-
den kann.” Kontinuierliche Referenzlesun-
gen - vor allem dann, wenn gerade kein
Objekt durch das Gate geflihrt wird - he-
ben den Zielkonflikt von Platzbedarf und
Lesetechnik auf. Durch den Einsatz des
LMS100 wird dabei gleichzeitig das mogli-
che Problem zusatzlicher Reflexionen und
Lesestorungen an benachbarten Gates
von vornherein eliminiert. Der Grund: Der
Ortungsbereich des Lasermesssystems -
und damit die Auslosegebiete — kann Gber
den eigentlichen Lesebereich des RFID-
Readers hinaus ausgedehnt, d. h. frei ge-
staltet und den raumlichen Bedingungen
angepasst werden. Selbst MindestgroBen
fur die zu lesenden Objekte konnen am La-

Das LMS100 bildet das gesamte Umfeld um das Leseportal ab. Dadurch ist es nicht

Komponenten
des Gemini-Gates

1. Lasermesssystem: LMS100 (Sick)

» umfeldunabhangiges, tastendes
Messprinzip

» Feldauswertung lber intelligente
Algorithmen

» hohe und zuverlassige Detektions-
rate

P flexible Anpassung an Kunden-
umgebung

P Echtzeitausgabe der Messdaten
Uber Ethernet-Schnittstelle

2. RFID-System: RF1641 (Sick)

» programmierbare digitale Ein- und
Ausgange

» Applikationssoftware integrierbar

» Datenfilterung im Gerat realisierbar

P flexibles Datenausgabefomat

P Schalteingange fiir Lesetrigger

P Schaltausgange fir direkte
Prozesssteuerung

3. Software: Asset Manager

(Dematic)

P Validierung in Echtzeit

» vorkonfigurierte logistische Prozesse

P einfach durchfiihrbares Customizing

P Stand-alone-Softwarelésung/
optionale Hostanbindung

P basierend auf bewahrter Losung
(Dematic WMS)

P flexible Erweiterbarkeit

sermesssystem parametriert und program-
miert werden. Referenzlesungen kénnen
dadurch auf den kurzen Moment begrenzt
werden, bevor das zu erfassende Objekt in
den Lesebereich des Readers eintritt bzw.
kurz nachdem es wieder ausgetreten ist.
Damit werden nicht nur im Lesebereich ab-
gestellte Objekte zuverlassig eliminiert,
sondern es wird auch sichergestellt, dass
Lesungen am Gemini-Gate nur dann statt-
finden, wenn es von Paletten passiert wird.
Bei Personen wird es jedoch nicht aktiviert.
.Das Ergebnis fir den Logistikbetreiber ist
neben der Prozessicherheit, dass der Platz-
bedarf beim Gemini-Gate deutlich gerin-
ger als bei anderen RFID-Portalen ist und

"\l ¥

nur méglich, das Objekt, das sich durch das Gate bewegt, zu erfassen, sondern auch

dessen Lage, Position und Richtung zu bestimmen

(Bilder: Sick)
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Das steuerungstechnisch autarke
Zusammenspiel von LMS100 und RFID-
System im Gemini-Gate erleichtert

die Systemintegration und Retrofits
existierender Gate-L6sungen

Abschirmungen haufig vermieden werden
konnen”, beschreibt André Mannel die
Vorteile. ,An Verladetoren lasst sich durch
die geeignete Anbringung des LMS100
bzw. durch den Einsatz der Outdoor-Vari-
ante des Scanners auch der AuBenbereich
abtasten, damit beispielsweise die Lade-
flache des Lkw mit berlicksichtigt werden
kann.” Der LMS100 kann ferner zur Kame-
rasteuerung, z. B. fir den Nachweis der
Eingangs- und Ausgangskontrolle, einge-
setzt werden, so dass jedem RFID-Daten-
satz ein Bilddatensatz in optimaler Scharfe
zugeordnet werden kann.

RFID-System und Lasermesstechnik im
direkten Zusammenspiel

Im Gemini-Gate tauschen das RFID-Sys-
tem RFI641und das LMS100 untereinander
die relevanten Daten direkt aus. ,Fir diese
Anwendung haben wir ein spezielles Rea-
derprogramm entwickelt, das fir eine um-
fangreiche Aufbereitung der Lesungen
und Vorfilterung der Ergebnisse sorgt und
zudem die am Gate angebrachten Signal-
geber steuert”, erklart André Mannel.
.Dieses steuerungstechnisch autarke Zu-
sammenspiel der Sensorik im Gemini-Gate
erleichtert die Systemintegration und Re-
trofits existierender Gate-Losungen. So
kann die Inbetriebnahme einfach und ser-
vicefreundlich an die jeweilige Kundenum-
gebung angepasst werden.”

Fazit: Das Gemini-Gate macht durch die
integrierte Umfelderkennung per Laser-
messtechnik RFID-Anwendungen und da-
mit die Prozesse in der Supply-Chain siche-
rer. Die Verfolgung von Gutern im Waren-
eingang und Warenausgang sowie von La-
dungstragern an Standorten und dartber
hinaus ist absolut eindeutig. Eine zeitnahe,
konsistente und kongruente Abbildung
des Warenflusses in nachgelagerten Mate-
rialfluss- und Bestandsfiihrungssystemen
ist damit wesentlich zuverlassiger als bisher
gewahrleistet. O

Matthias Mezger

ist Business Development
Manager RFID und

Time of Flight Systeme in
der Division Auto Ident
der Sick AG in Reute
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